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一． 安全信息与注意事项 

1.1 安全定义 

本手册中，安全等级分为三个等级 

安全标识 安全等级说明 

 
如果操作错误，极有可能会导致死亡或重伤 

 
表示如果无视该标识并进行错误使用，则可能会因触电而导致死亡
或重伤的内容 

 
如果操作错误，可能会导致中度伤害或轻伤，及设备损坏的情况 

 

用户在安装、调试和维修本系统时，仔细阅读本章，务必按照本章内容所
要求的安全注意事项进行操作。如出现因违规操作而造成的任何伤害和损
失均与本公司无关。 
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1.2 设计/设置注意事项 

安全标识 安全等级说明 

 

● 对开放性人机交互窗口，请务必添加安全措施，防止人员受到
撞击 

● 设计和制造末端执行器时，请确保其不会因为动力变化而产生
危险 

● 请在规定的规格范围内使用机器人系统。如果在超出产品规格
的状态下使用，则不仅会缩短产品的使用寿命，还可能会造成
严重的安全问题。 

● 请在各手册记载的使用环境条件下使用设备。如果在未满足使
用环境条件的环境中使用，则可能会缩短产品的使用寿命，还
可能会造成严重的安全问题。 

● 请勿随意更改机器人系统的型号和出厂默认设置 

 

● 请让有专业知识和技能的人员给工厂的电源插槽装配电源插
头。安装电源插头时，请务必电源接地，如果未恰当地连接地
线，则可能会导致触电。此外，请使用电源插头，不要与工厂
电源直接连接。 

● 请将电缆连接牢固。另外，请勿在电缆上放置重物、弯曲、强
行拉拽或夹住电缆。否则可能会导致电缆损伤、断线或接触不
良，从而导致系统动作不正常或触电。 

● 请务必在关闭控制器与相关装置电源并拔出电源插头之后进行
更换作业。 

● 请勿在保持电源打开的状态下装卸电动机连接器。否则可能会
导致机械手进行异常动作，非常危险。另外，如果在通电的状
态下进行作业，则可能会导致触电或故障。 
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1.3 相关法律法规 

由专业技术人员进行机器人系统的设计与设置。专业人员是指接受过专业
技术培训认证的人员，或与熟读本手册并经过培训的人员具有同等专业知
识和技能的人员。进行设计和设置前，请仔细阅读下面安全注意事项。 

机械臂与其他机械设备的要求通常不同,如它的运动范围、快速的操作、
手臂的快速运动等，这些都会造成安全隐患。阅读和理解使用说明书及相
关的文件，并遵循各种规程，以免造成人身伤害或设备事故。用户有责任
保证其安全的操作环境符合和遵守地方及国家有关安全性的法令、法规及
条例。 

 机械臂的示教维护必须遵照下列法规： 

● 有关工业安全和健康的法律 

● 有关工业安全和健康法律的强制性命令 

● 有关工业安全和健康法律的相应条例 

 其他有关法律： 

● 美国的职业安全与健康法 

● 德国的工厂法 

● 英国的工作安全与健康法 

● 欧盟的 89/392 机械行业指令和欧共体的 91/368 

 安全技术规则 

● 根据符合有关法规的具体政策进行安全管理 

● 机械臂的安全操作 

● 指定授权的操作者及安全管理人员，并给予进一步的安全教育及设备
培训 
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二． 产品说明 

2.1 型号与铭牌说明 

 

图 2-1 铭牌示意图 

型号信息： 

E-EVFMS-230-L-LP-LF-CAW 

 
   标识 相机光源 

标识 机械臂臂展  CAW 白光 
230 230mm  CAR 红光 
230 200mm  CAB 蓝光 

     
标识 机械臂安装位置  标识 送料器规格 

L 左装  SF 小款 
R 右装  LF 大款 
   NF 无配置 

标识 柔振规格    
SP 小款    
LP 大款    

图 2-2 型号示意图 

2603U005R009C005S05-014P002 

 
年月 

架台结构 
机械臂 
控制器 

软件版本 
软件功能修改 

批次 
图 2-3 设备编码示意图 

  

设备型号 
设备编码 
生产年份 
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2.2 包装拆卸 

 
图 2-4 包装示意图 

 

按照上图例： 

① 切断四条扎带 

② 移除上盖盖板 

③ 取出缓冲泡沫 

④ 四周围挡板可提起移除 

⑤ 拆除完成 
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2.3 装箱内容确认 

设备到达后，请根据发货清单清点货物，标准的发货清单中包括下列 13 项
内容：(有关选项货物内容的信息将单独提供)。 

 

图 2-5 上料机主体构成 

 

No. 数量 单位 部件 

1 1 台 
主体(机架/机械臂/柔振/直振/

光源/相机/真空发生器) 
2 1 台 控制器 

3 1 台 显示器 

4 1 台 电源盒 

5 1 套 鼠标键盘 

6 1 个 急停按钮 

7 1 根 电源线 

8 2 根 输入输出线 

9 1 个 标定针 

10 1 个 自动标定片 

11 1 个 吸嘴 

12 4 个 机台固定片 

13 若干 颗 固定螺丝 

表 2-1 包装清单 

注：设备部件在出厂包装之前均按照标准机组装完成。除特别定制外， 

以上部件，模块均属标准模块 
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2.4 设备线路 

 
图 2-6 模块电路构成图 

 

注：【工控一体机底部线缆、控制器背部线缆】在设备出厂时由于包装 

原因会进行拆除，设备到达现场之后需按本手册连接相关线缆，线缆连接
过程中请务必确认线缆是否连接紧固到位，线缆虚接将造成设备错误动作。 
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三． 安装接线 

3.1 显示器 

3.1.1 显示器连接线缆 

图例 

 

❶ 【显示器端】与控制器连接 HDMI 线 / / 

❷ 【显示器端】显示器电源插头 / / 

❸ USB 延长线，鼠标键盘接收器用   

 

注意：插头连接过程中，请务必确认插头连接是否牢靠 

 

 
  

❶ 

❷ 

❸ 
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3.1.2 显示器接口 

 
图 3-1 显示屏示意图 

 

3.1.3 显示器后面面板 

图例 

 

❶ HDMI 插口 / / 

❷ TYPE-C 触屏控制插口 / / 

❸ TYPE-C 插口 / / 

表 3-1 显示屏后面面板 

  

❶ 

❷ 

❸ 
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3.1.4 显示器连接步骤 

步骤 对应线缆插头 对应控制器端口 注 

❶显示器 
HDMI 连接 

  

常规连接 
注意检查插头 
是否牢固 

❷显示器
TYPE-C 触控连接 

  

常规连接 
注意检查插头 
是否牢固 

 

注意：插头连接过程中，请务必确认插头连接是否牢靠 
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3.2 控制器 

3.2.1 连接电缆控制器侧 

图例 

 

❶ 【接控制器端】连接机械臂 DB26 插头 

❷ 【接控制器端】连接真空发生器插头 

❸ 【接控制器端】连接柔振供电插头 

❹ 【接控制器端】连接相机网线插头 

❺ 【接控制器端】USB 延长线插头(鼠标键盘延长) 

❻ 【接控制器端】连接显示器 USB 供电触控插头 

❼ 【接控制器端】连接显示器 HDMI 插头 

❽ 【接控制器端】控制器电源插头 

 

注意：插头连接过程中，请务必确认插头连接是否牢靠 

 
  

❶ ❷ ❸ ❹ ❺ ❻ ❼ ❽ 
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3.2.2 控制器端接口 

No. 端口 图例 

❶ 机械臂本体 26 针端口 

 

❷ 真空发生器端口 

❸ 柔振电源端口 

❹ 8 点 OUT 输出端口(8~15) 

❺ 8 点 IN 输入端口(8~15) 

❻ 8 点 OUT 输出端口(0~7) 

❼ 8 点 IN 输入端口(0~7) 

❽ 外接扩展端口 

❾ 音频插口 

❿ USB 插口 2.0(USB 延长线
插头(鼠标键盘延长)) 

⓫ USB 插口 2.0(显示器 USB
供电) 

⓬ 相机网线网口 

⓭ USB 插口 3.0(2 个)备用 

⓮ VGA 插口 

⓯ 连接显示器 HDMI 插口 

⓰ 12V 输出口 

⓱ 控制器 12V24V36V 
电源输入口 

表 3-3 控制器接口表 

 

 

 
  

❶ 
❷ 
❸ 

❹ 
❺ 

❻ 
❼ 

❽ 

❾ 

❿,⓫ 

⓬ 
⓭ 

⓮ 

⓯ 
⓰ 

⓱ 



 
 
 

 17 

3.2.3 控制器连接步骤 

步骤 对应线缆插头 对应控制器端口 注意 

❶编码器连接 

  

插头插入后需 
拧紧固定螺丝 

❷真空发生器 
连接 

 

 

常规连接，注意 
连接是否可靠 

❸柔振 24V 供电 
接头连接 

 

 

常规连接，注意 
连接是否可靠 

❹相机网口连接 

  

常规连接 
注意检查插头 
卡簧是否牢固 
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❺鼠标键盘 
延长连接 

  

常规连接 
注意检查插头 
卡簧是否牢固 

❻显示器 
USB 供电连接 

  

常规连接 
注意检查插头 
卡簧是否牢固 

❼显示器 
HDMI 连接 

  

常规连接 
注意检查插头 
卡簧是否牢固 

❽控制器
12V24V36V 

电源连接 

  

常规连接，注意 
连接是否可靠 

 

注意：插头连接过程中，请务必确认插头连接是否牢靠 
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3.3 电源 

3.3.1 电源线缆 

图例 

 

❶ 【电源端】AC100~240V 50/60HZ 交流电源输入插头 

❷ 【控制器端】220V 交流电源输出插头 

注意： 
电源端规格为 AC100~240V 50/60HZ。当存在有临时性的电源频率中断或 
电压下降时，停电处理电路动作和伺服电源切断。 

 

警告：请务必确认设备电源可靠接地！！！ 

3.3.2 电源接线端口 

图例 

 

❶ 220V 交流电源端口(外部电源输入) / / 

❷ 220V 交流电源输出端口(连接控制器) / / 

  

❶ 

❷ 

❶ 

❷ 
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3.4 机械臂本体接口 

3.4.1 机械臂本体侧连接电缆 

图例 

 

❶ 机械臂主体 DSUB26 芯线束 

❷ 485 通讯电缆 

❸ 相机电源线束 

❹ 急停控制线束 

 

注意：机械臂本体插头在出厂时已预接完成，由于运输颠簸， 
用户需再次确认是否出现松动！！！ 

 

  

❶ 

❷ 
❸ 

❹ 
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3.4.2 机械臂本体端口 

图例 

 

❶ 机械臂本体端口 / / 

❷ 485 端口 / / 

❸ 相机电源插头 / / 

❹ 急停控制插头 / / 

表 3-4 机械臂本体接口 

 
  

❶ 

❷ 
❸ 

❹ 
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3.5 视觉相机接口 

No. 端口 说明 图例 

❶ 电源输入端 电源输入 

 

❷ 通讯网口 与控制器连接 

❸ 状态指示灯 
蓝色闪烁：相机正常 
红色常亮：相机报错 
未点亮：电源异常 

 

注意：相机插头在出厂时已预接完成，由于运输颠簸， 
用户需再次确认是否出现松动 

 
  

❶ 
❷ 

❸ 
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四． 开关量 IO 

柔性上料机控制器数字量 IO 端口为 NPN 漏型输入输出，内部采用光电
隔离，建议采用继电模组进行二次隔离，防止电源干扰造成的硬件故障，
在连接过程中请务必熟读本手册。 

基本 IO 交互： 

1、外部信号触发机械手开始抓取，外部信号将输入 IO 设置为低电平时，
机械臂开始抓放产品。 

2、机械臂等待外部信号允许放料，当料盘放置完成后机械臂通过完成信
号输出低电平通知工位将料盘取走。 

 
图 4-1 基本端口信号图 
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4.1 输入连接 

图例 

标准开关量输入 

 

NPN 漏型，通用输入 

项目 规格 

通道数 16(IN0-IN15) 

输入方式 NPN 漏型 

输入频率 ＜5kHz 

输入阻抗 4.7KΩ 

输入电压等级 DC24V 

输入开启电压 ＜14.5V 

输入关闭电压 ＞14.7V 

最小输入电流 -1.8mA 

最大输入电流 -4mA 

隔离方式 光电隔离 

注意： 
以上参数是当控制器电源电压(E+24V 端口)为 24V 时的典型值 

表 4-1 输入信号接口参数 
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4.2 输出连接 

图例 

标准开关量输出插头 

 

NPN 漏型，通用输出 

项目 规格 

通道数 16(OUT0-OUT15) 

输入方式 晶体管 NPN 型，OD 输出 

输入电压等级 负载电源≤36V 

最大输出电流 300mA 

关闭时最大漏电流 25μA 

导通响应时间 100μs 

关闭响应时间 200μs 

隔离方式 光电隔离 

过流保护 支持，跳闸电流 600mA-1A 

输出频率 ＜8kHz 

注意：  
1. 表中的时间都是基于阻性负载的典型值，负载电路有变化时可能会有变化； 
2. 由于漏型输出，输出的关闭会比较明显受外部负载电路的影响，应用中输出 
频率不宜设置太高。 

表 4-2 输出信号接口参数 
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4.3 IO 系统定义 

下表中 IO 通讯为(2026.01.01 之后下定产品)，旧款顺序请咨询厂家。 
端口号 输入(IN)不可强制 输出(OUT)可强制 

0 运行 运行中 

1 暂停 暂停中 

2 停止 停止中 

3 继续 远程中 

4 报警复位 报警 

5 急停 料仓缺料 

6 动作复位 动作复位完成 

7 初始化 初始化完成 

8 自定义输出端 在安全位 

9 自定义输出端 自定义输出端 

10 自定义输出端 自定义输出端 

11 自定义输出端 自定义输出端 

12 自定义输出端 自定义输出端 

13 自定义输出端 自定义输出端 

14 自定义输出端 自定义输出端 

15 自定义输出端 自定义输出端 

表 4-3 I/O 通讯接口定义表 

 

软件配置请参考《小型 SCARA 视觉上料模块-软件使用篇 V1.0.0》 
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五． 模块的维护 

用户在安装、调试和维修本系统时，请仔细阅读第一章中安全与注意事项
的相关要求进行操作。针对该模块的特性，需要定期进行维护保养。请确
认按照如下的要求进行。 

项目 频次 维护内容 

开机前 每天 
●检查电源电压供给是否正常 
●检查气压，真空是否正常 
●电缆接头是否有松动 

生产结束 每天 
●电源关闭(先关闭软件，再关闭工控机) 
●关闭气源 

真空发生器 每周 1 次 清洁过滤器 

散热风扇 每周 1 次 清洁灰尘 

相机镜头 每周 1 次 清洁灰尘 

直线导轨 每月 1 次 注入锂基润滑脂 

同步带 每月 1 次 确认有无磨损 
滚珠花键 

(Z 轴) 
每月 1 次 注入 DB-40 防锈润滑油 

线路管路 每月 1 次 有无磨损/缠绕/折叠等 

螺栓 每月 1 次 有无松动 

机械臂电池 2 年 1 次 进行更换 
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